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Toetsing kwaliteitsparameters 2011

Verslag

Dit verslag vormt de toetsing van kwaliteitsparameters 2011 op basis van de monitorings-
resultaten die verzameld zijn in het Statusrapport na start verdiepingsstorten — jaar 1 (zie
bijlage 1 bij dit verslag). Het Overleg flexibel storten voert deze toetsing uit.



1. Criterium instandhouding meergeulenstelsel

De resultaten betreffende het criterium instandhouding meergeulenstelsel staan in het
rapport “Monitoring meergeulensysteem Westerschelde — Toetsing criteria nevengeue-
len”, opgemaakt door RWS Zeeland (bijlage 2 bij dit verslag). De meest recente watervo-
lumes zijn representatief voor 1 januari 2010. De nu gepresenteerde volumes zijn dus
geldig voor de periode van de start van de verruiming. De vaklodingen 2011 komen pas
later in het jaar beschikbaar, waarna de watervolumes voor 2011 berekend worden. On-
derstaand worden de watervolumes 2010 naast te toetsingswaarden gelegd. Veranderin-
gen die we waarnemen in de grafieken, hebben echter nog geen verband met de derde
verruiming.

Opgemerkt wordt dat binnen de begrenzing van de nevengeul van macrocel 1 en ma-
crocel 4 een deel van de plaatrandstortzone vervat zit. Het Overleg flexibel storten stelt
dit vast, maar de methode om de watervolumes nevengeulen te berekenen en te toetsen
staat vast. Het is een eventueel aandachtspunt bij de interpretatie van de toetsingsresul-
taten.

Schaar van de Spijkerplaat (macrocel 1)
Het berekende watervolume voor 2010 ligt boven de waarschuwingsgrens volgens het
Protocol voorwaarden flexibel storten (hierna: het protocol).

Everingen (macrocel 3)
Het berekende watervolume voor 2010 ligt boven de waarschuwingsgrens volgens het
protocol.

Middelgat (macrocel 4)

Gezien het dalende watervolume uit de voorgaande jaren, werd bij aanvang van de derde
verruiming als maatregel besloten voorlopig geen specie te bergen in deze nevengeul.
Het berekende watervolume voor 2010 ligt boven de waarschuwingsgrens volgens het
protocol en boven de maximale afwijking. Gezien de neerwaartse trend, kan de waarde
van 2011 wel onder de waarschuwingswaarde liggen.

Van zodra de nieuwe berekening van het criterium voor 2011 beschikbaar is, zal het
Overleg flexibel storten deze bekijken om in te schatten hoe de neerwaartse trend in het
Middelgat evolueert.

Schaar van Waarde (macrocel 5)
Het berekende watervolume voor 2010 ligt boven de waarschuwingsgrens volgens het
protocol.



Schaar van de Noord (macrocel 6)
Het berekende watervolume voor 2010 ligt boven de waarschuwingsgrens volgens het
protocol.

Appelzak (macrocel 7)

In deze nevengeul ligt geen vergunde stortzone, ook de voorbijgaande periode vonden er
geen ingrepen (storten/baggeren/zandwinning) plaats. Het berekende watervolume voor
2010 ligt bijna op de waarschuwingsgrens volgens het protocol en boven de maximale
afwijking.

Rekening houdend met de beperkte variatie in de watervolumes de voorbije jaren (met
als gevolg dat de toetsingswaarde van het protocol tegen de huidige waarde van water-
volume ligt) en rekening houdend met de nauwkeurigheid van lodingen besluit het Over-
leg flexibel storten dat er zich op dit ogenblik geen probleem stelt voor de Appelzak.

Het is afwachten hoe deze geul de komende jaren zal evolueren.

Van zodra de nieuwe berekening van het criterium voor 2011 beschikbaar is, zal het
Overleg flexibel storten deze bekijken om in te schatten hoe het watervolume van de
Appelzak evolueert.

2. Criterium ecologische winst plaatrandstortingen

a. Ontwikkeling laagdynamisch areaal

Op basis van de ecotopenkaart 2008 zullen de arealen laagdynamisch gebied ter hoogte
van de plaatrandstortingen zo snel mogelijk worden bepaald. De eerste echte toetsing
van toename van dit areaal zal gebeuren op basis van de ecotopenkaart 2011, aange-
zien de ecotopenkaart 2010 een opname is vlak na de start van de verruimingswerken
(periode april 2010).

Het Overleg flexibel storten stelt een voorstel voor berekening van toename laagdyna-
misch areaal t.h.v. de plaatranden vast. Dit voorstel houdt rekening met de gemodelleer-
de stroomsnelheidsveranderingen t.h.v. de plaatranden (afkomstig uit het Determinatie-
onderzoek). De rode zones geven weer waar na een periode van 5 jaar laagdynamisch
gebied zou kunnen ontwikkelen. De zone werd visueel afgebakend.

b. Stabiliteit plaatrandstortingen

In het protocol is beschreven dat het ongewenst is als de specie minder goed blijft liggen
dan voorzien in tabel 1. Die tabel ziet er als volgt uit:



Jaar Percentage oorspronkelijk
gestort materiaal

100%

80%

70%

60%

50%

40%
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Op 1 maart 2011 heeft het Overleg flexibel storten besloten om alle stortingen van ver-
ruimingsspecie die gedaan zijn in het voorgaande jaar mee te nemen in de berekening
van het percentage dat er na 1 jaar nog ligt. Kortom: het totaal van de tot dan toe gedane
stortingen van verruimingsspecie wordt gedeeld door het volumeverschil uit de multi-
beampeilingen van TO en TO+1 jaar. Zodoende worden alle eventuele verliezen in de
periode vooér de laatste storting wel meegenomen in de stabiliteitsberekening. Tot dan toe
hadden we de stabiliteit van de specie bepaald vanaf het moment dat de laatste storting
was gedaan, m.a.w. de hoeveelheid die er op dat moment dan lag in het stortvak t.o.v.
de peiling van de TO situatie werd als 100% aangemerkt (naar analogie met de evaluatie
van de proefstortingen bij Walsoorden).

De nieuwe methodiek neemt de hoeveelheden van alle gedane stortingen mee in de
bepaling van het percentage na één jaar. In het Statusrapport na 1 jaar werden de totaal
gestorte volumes opgenomen.

Hooge Platen West

Ter hoogte van de zone Hooge Platen West is gestort van 19 februari t/m 10 mei 2010. In
totaal werd tot op dat ogenblik op de stortlocatie 1,95 Mm? gestort. De stabiliteit van deze
hoeveelheid specie is bepaald t.0.v. de verschilvolumes uit de peilingen. Op de peiling
van 30 mei 2010 was er nog 97% van de tot dan toe totale hoeveelheid gestorte specie
aanwezig in het stortvak (+ 100m buffer). In de periode tot 16 februari 2011 is vervolgens
de hoeveelheid specie die nog aanwezig is vrijwel lineair teruggelopen tot 62%. Er is dus
een onderscheid tussen de periode tijdens het storten en de periode na het beéindigen
van het storten. Daar waar de hoeveelheid specie tijdens de periode van storten nage-
noeg volledig werd terug gevonden, is er na het beéindigen van het storten een stelsel-
matig verlies aan specie uit de totale plaatrandstortzone.

Dit betekent dus dat na 1 jaar het criterium van het protocol (80%) is overschreden.

Het protocol zegt vervolgens dat als deze situatie zich voordoet overgegaan moet worden
tot nader onderzoek om eventueel de stortstrategie bij te sturen.



Nadere detailanalyses van een aantal morfologische deelzones binnen de vergunde
stortpolygoon geven aan de specie voornamelijk verdwijnt uit het zuidelijk gebied (zie
notitie in bijlage 3 bij dit verslag).

Uit het diepe deel van de plaatpunt verdwijnt sediment (ca. 800.000 m3). Slechts een deel
hiervan wordt teruggevonden in het ondiepe deel van de plaatpunt. Voor het noordelijke
deel is het verlies van sediment in het diepe deel ongeveer even groot als de winst in het
ondiepe noordelijke deel. Voor het zuidelijke deel is dit echter niet het geval en verdwijnt
in totaal ca. 400.000 m? sediment over de periode na de stortingen. Dit verlies is verant-
woordelijk voor de afname in de parameter stabiliteit gestorte specie. Mogelijk is een deel
van het sediment getransporteerd in de richting van de Plaat van Breskens, die over de
beschouwde periode uitgebreid is in oostelijke richting. Aangezien deze plaat grotendeels
boven de laagwaterlijn gelegen is, zijn er geen

bathymetrische gegevens voorhanden. Een inschatting van de hoeveelheid sediment die
hier is terecht gekomen, zal slechts mogelijk zijn zodra er nieuwe gegevens beschikbaar
zijn van de intergetijdengebied (laseraltimetrie).

De stroommetingen en de gemodelleerde stroomveranderingen t.h.v. de zone Hooge
Platen West vertonen tot op heden niet echt een daling. Uit het Determinatieonderzoek
kwam naar voren dat ter hoogte van de stortzone Hooge Platen West weinig potentie
was om laagdynamisch gebied te creéren.

Conclusie: het criterium van het protocol werd overschreden. Het Overleg flexibel storten
besluit om voorlopig geen verdere plaatrandstorting ter hoogte van deze locatie uit te
voeren. Specie die geschikt is voor het aanleggen van plaatrandstortingen zal naar Hoge
Platen Noord worden gebracht, waar de condities beter zijn om laagdynamisch gebied te
realiseren. Verdere acties worden besproken na de oplevering van de peilingen van de
grotere zones en de laseraltimetrie-opname van 2011.

Hooge Platen Noord

Ter hoogte van de Hooge Platen Noord is verdiepingsspecie gestort in de periode 30 mei
2010 tot midden maart 2011. Voor de toetsing van het criterium wordt gekeken naar de
peiling van 25 januari 2011. Op dat ogenblik was er in totaal 3,46 Mm? op de stortlocatie
gestort. De stabiliteit van deze hoeveelheid specie t.0.v. de verschilvolumes uit de peilin-
gen t.o.v. TO bedraagt 101%. Met andere woorden de totale hoeveelheid gestorte specie
is teruggevonden in het stortvak.

Na 1 jaar is het het criterium niet overschreden.

Conclusie: De resultaten voor de zone Hooge Platen Noord zijn goed. Er zijn geen aan-
vullende maatregelen of onderzoek nodig.

Plaat van Walsoorden



Van 16 februari tot 25 september 2010 werd er ter hoogte van de Plaat van Walsoorden
in totaal 3,72 Mm? gestort. De stabiliteit van deze hoeveelheid specie is getoetst aan de
verschilvolumes uit de peilingen t.o0.v. TO. Na de periode van storten werd op de peiling
van 2 oktober 2010 nog 74% van de totale hoeveelheid gestorte specie teruggevonden in
het stortvak. In de periode na het storten tot 8 februari 2011 is vervolgens de hoeveelheid
gestorte specie niet verder afgenomen en bedraagt nog steeds 74% (peiling 8 februari
2011). Er is dus een onderscheid tussen de periode tijdens het storten en de periode na
het beéindigen van het storten. Daar waar er tijdens de periode van storten een redelijk
grote hoeveelheid specie verdwijnt uit de totale plaatrandzone, blijft deze hoeveelheid na
het beéindigen van het storten stabiel.

Dit betekent wel dat na 1 jaar het criterium van het protocol (80%) is overschreden.

Het protocol zegt vervolgens dat als deze situatie zich voordoet overgegaan moet worden
tot nader onderzoek om eventueel de stortstrategie bij te sturen.

Het Overleg flexibel storten liet reeds nadere detailanalyses ter hoogte van deze plaat-
randstortzone uitvoeren (zie notitie in bijlage 3 bij dit verslag). Deze leert dat het grootste
deel van het verlies in het noordelijk deel van de stortzone plaatsvindt tijdens de eerste
fase van de stortingen. Er zijn meerdere oorzaken die een deel van het totale verlies
kunnen verklaren, maar er kan niet één duidelijke oorzaak worden aangewezen. Zo kun-
nen overlappende zandwinactiviteiten, baggeractiviteiten aan de grens van het gebied,
de gebruikte storttechniek (kleppen t.o0.v. sproeien), weersomstandigheden, ... een effect
hebben. Het gebied kent een grote dynamiek met megaribbels.

De stroommetingen en de gemodelleerde stroomveranderingen t.h.v. de zone Plaat van
Walsoorden vertonen tot op heden in enkele raaien een lichte daling. Rekening houden-
de met dit positief signaal, het feit dat gedurende de periode na storten de hoeveelheid
specie stabiel blijft en er in deze zone van de Westerschelde veel en groffe baggerspecie
vrijkomt uit het onderhoud, is het Overleg flexibel storten van oordeel dat het nuttig is om
de plaatrandstorting in 2011 door middel van een gerichte campagne met behulp van een
sproeiponton aan te vullen.

Conclusie: het criterium werd overschreden tijdens het eerste jaar, maar geeft sinds sep-
tember 2010 een stabiel beeld. Er wordt besloten om, gezien de gunstige ontwikkelingen
van de periode na het storten, er het komende jaar terug te storten.

Rug van Baarland
Ter hoogte van de Rug van Baarland is verdiepingsspecie gestort in de periode 21 april

2010 tot midden maart 2011. Voor de toetsing van het criterium wordt gekeken naar de
peiling van 2 februari 2011. Op dat ogenblik was er in totaal 0,70 Mm? op de stortlocatie



gestort. De stabiliteit van deze hoeveelheid specie t.0.v. de verschilvolumes uit de peilin-
gen t.o.v. TO bedraagt 250%. In deze stortzone is er aanvullend aan de stortingen gedu-
rende de ganse periode ook netto autonome sedimentatie.

Na 1 jaar is het het criterium niet overschreden.

Conclusie: De resultaten voor de zone Rug van Baarland zijn goed. De plaatrandstortin-
gen blijven ter plaatse liggen. Verder is er in deze zone netto autonome sedimentatie. Er
zijn geen aanvullende maatregelen of onderzoek nodig. Wel wordt de relatie van deze
plaatrandstortzone met het ernaast gelegen Middelgat in de gaten gehouden.

3. Criterium behoud opp. ecologisch waardevol gebied

a) Ontwikkeling waardevol areaal

Op basis van de ecotopenkaart 2008 zullen de arealen laagdynamisch gebied ter hoogte
van de plaatrandstortingen zo snel mogelijk worden bepaald. De eerste echte toetsing
van toename van dit areaal zal gebeuren op basis van de ecotopenkaart 2011, aange-
zien de ecotopenkaart 2010 een opname is vlak na de start van de verruimingswerken
(periode april 2010).

b) Ontwikkeling hoogte platen en slikken

Het Overleg flexibel storten heeft de RTK-metingen per punt bekeken, tot en met de me-
tingen van maart 2011 (zie bijlage 4 bij dit verslag). Omdat uit de evolutie op één punt
moeilijk een conclusie te trekken is, en er erg veel data beschikbaar zijn, werd een ge-
schiktere analysemethode voor dit criterium uitgewerkt die ook geautomatiseerd kan
worden. De beschrijving van de methode is opgenomen in het Implementatierapport van
IMDC m.b.t. het Protocol (zie bijlage 5). Uitgaande van de in het protocol genoemde ver-
andering van 5 cm/jaar is dit criterium nader uitgewerkt rekening houdende met de hoog-
teligging en het percentage droogvalduur. Zo is er een classificatie voorgesteld met 4
grenzen op basis van droogvalduur. Gebieden met een laag droogvalduurpercentage
mogen vanuit ecologisch oogpunt wat meer ophogen dan gebieden met het hoog droog-
valduurpercentage. Toegevoegd zijn ook erosiecriteria, die net andersom werken: gebie-
den met een hoog droogvalduurpercentage mogen wat meer eroderen dan gebieden met
een laag droogvalduurpercentage.

Voor de volgende toetsing zullen alle RTK-puntmetingen met behulp van deze methode
geanalyseerd worden, en zal het Overleg flexibel storten o0.b.v. de resultaten hier een
nader besluit over nemen.



Aangezien de gegevens van de laseraltimetrie onnauwkeuriger zijn (grootteorde 10 cm)
dan van de RTK-puntmetingen, zullen deze data eerder impliciet meegenomen worden,
en kunnen ze bv. wel aangewend worden voor het weergeven van trends in grotere ge-
bieden.

c) Ontwikkeling schorranden

Het Overleg flexibel storten heeft de singlebeam-metingen van de schor- en slikranden
raai bekeken tot en met de metingen van 2010 (zie bijlage 6 bij dit verslag). Ook voor dit
criterium is het moeilijk om op basis van de evolutie een conclusie te trekken, en zijn er
erg veel data beschikbaar. Er werd een geschiktere analysemethode voor dit criterium
uitgewerkt die ook geautomatiseerd kan worden. De beschrijving van de methode is op-
genomen in het Implementatierapport van IMDC m.b.t. het Protocol.

De ontwikkelingen van de profielen zullen telkens bekeken worden t.o.v. van de trend van
vOor de verruiming, en een verhoging van de snelheid van erosie van de schorranden
wordt als ongewenst beschouwd.

Voor de volgende toetsing zullen alle schor- en slikprofielen met behulp van deze metho-
de geanalyseerd worden, en zal het Overleg flexibel storten o0.b.v. de resultaten hier een
nader besluit over nemen.

d) sedimentsamenstelling

In het Protocol wordt het criterium sedimentsamenstelling genoemd. Voorlopig bestaat
hier nog geen criterium / methodiek voor.

RWS Zeeland beschikt over data m.b.t. sedimentsamenstelling die in het kader van de
jaarlijkse benthosbemonsteringen in september worden verzameld (zie bijlage 4). Aange-
zien het echter slechts jaarlijkse data zijn en er gemeten wordt op randompunten, heeft
een jaarlijkse toetsing geen zin. We kunnen deze data enkel gebruiken om een globaal
ruimtelijk beeld te krijgen van de ontwikkelingen in sedimentsamenstelling in bepaalde
gebieden.

De parameter sedimentsamenstelling is opgenomen in de evaluatiemethodiek systeem-
monitoring Schelde-estarium, waarmee zesjaarlijkse evaluatierapporten over het ganse
systeem zullen worden opgesteld (eerste evaluatierapport in 2015). De parameter sedi-
mentsamenstelling zal door het Overleg flexibel storten enkel impliciet meegenomen
worden. Ingeval er bv. op een bepaalde plaat tijdens het veldwerk opvallende verande-
ringen worden geconstateerd, is dit een punt dat besproken zal worden door het Overleg
flexibel storten. Voor het overige wordt de parameter geévalueerd i.k.v. de zesjaarlijkse
systeem-evaluaties.



4. Conclusie met betrekking tot stortstrategie

Het Overleg flexibel storten is van oordeel dat de uitvoering van de plaatrandstortingen
tijdens de verdiepingswerkzaamheden goed verlopen is. Alhoewel ter hoogte van Hooge
Platen West en Plaat van Walsoorden het criterium stabiliteit stortingen overschreden s,
is het op heden te vroeg om al conclusies te trekken. Ter hoogte van Hooge Platen West
is de vraag of de plaatrandstortingen duurzaam zijn, en of ze het gewenste resultaat
(vermindering van de dynamiek) kunnen teweeg brengen. Voorlopig wordt besloten niet
langer zandige specie te storten ter hoogte van Hooge Platen West.

Ter hoogte van de Hooge Platen Noord lijken de eerste resultaten gunstig.
Ter hoogte van de Rug van Baarland lijken de eerste resultaten gunstig.

Ter hoogte van de Plaat van Walsoorden is de laatste maanden nog weinig erosie van
materiaal, en lijken de recente resultaten gunstig.

Aangezien er nog geen data beschikbaar zijn die getoetst kunnen worden, weten we nog
niet hoe het criterium ecologische winst plaatrandstortingen evolueert.

Het Overleg flexibel storten besluit verder het komende jaar de onderhoudsverdeling
zoals op 25 januari 2011 besproken als uitgangspunt te gebruiken.

Op de plaatrand van Walsoorden wordt in 2011 terug een gerichte campagne m.b.v. een
sproeiponton gepland.
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1. INLEIDING

Op 12 februari 2010 is men gestart met de 3e verruiming van de Westerschelde. Daarbij wordt
een flexibele stortstrategie toegepast. De werkzaamheden zijn opgevolgd door middel van
monitoring van de bathymetrie, stroomsnelheidsmetingen, analyse van bodemstalen, ... Dit
statusrapport geeft een overzicht van alle beschikbare resultaten 1 jaar na de start van de
verruiming van de Westerschelde.

De effecten van de verruiming worden opgevolgd doormiddel van MONEQOS-T (Schrijver &
Plancke, 2008).

Dit rapport volgt de opbouw van het rapport ‘Implementatie van het Protocol Voorwaarden
voor flexibel storten-kwaliteitsparameters’ (IMDC, 2011d). Aansluitend bij dit rapport is ook het
rapport ‘Bepaling van de TO situatie voor flexibel storten’ opgesteld (IMDC, 2011c), waarin de
beschikbare gegevens voor bepaling van de TO situatie voor flexibel storten kort besproken
worden.

De toetsing van de kwaliteitsparameters genoemd in het Protocol gebeurt op basis van de
resultaten uit dit statusrapport door het Overleg flexibel storten. De toetsing wordt
gerapporteerd in een toetsingsverslag.

1.1 DOEL VAN DE STUDIE

Deze opdracht kadert in een grotere studieopdracht. De opdracht voorziet in het leveren van
analyses, inhoudelijke rapportering en opmaak van afgeleide producten op basis van de
monitoringsdata die gegenereerd zullen worden in het kader van de effectmonitoring uit
0S2010 in het algemeen en het monitoringsprogramma Moneos-T in het bijzonder,
gedurende 6 jaar.

Binnen deelopdracht 5 worden de volgende onderzoekstaken uitgewerkt:

e Beschrijving van de TO referentiesituatie

o Implementatie van het Protocol voorwaarden voor flexibel storten-
kwalliteitsparameters

o Bepaling van de TO situatie voor flexibel storten

o Statusrapport na start verdiepingsstorten-jaarl (Dit rapport)

¢ Maandelijkse rapportage voor de maanden september, oktober en november 2010
(incl. 2 weken in december) en de maanden januari, februari en maart in 2011: 6
afzonderlijke rapportages, telkens per maand.

1.2 OVERZICHT VAN DE STUDIE

Dit deelrapport maakt deel uit van een reeks rapporten die samen de volledige studie
beschrijven.

Voor deelopdracht 1:

¢ het 1° maandrapport voor de maanden februari en maart 2010.
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¢ het 2° maandrapport voor de maand april 2010.

¢ het 3° maandrapport voor de maand mei 2010.
Voor deelopdracht 3:

¢ het historische analyserapport voor de Plaat van Walsoorden.

Voor deelopdracht 4:

e het 4° maandrapport voor de maand juni 2010.
e het 5° maandrapport voor de maand juli 2010.

¢ het 6° maandrapport voor de maand augustus 2010.

Voor deelopdracht 5 :

e het 7° maandrapport voor de maand september 2010.

¢ het 8° maandrapport voor de maand oktober 2010.

¢ het 9° maandrapport voor de maanden november en december 2010.
¢ het 10° maandrapport voor de maand januari 2011.

e Beschrijving van de TO referentiesituatie

o Implementatie van het Protocol voorwaarden voor flexibel storten-
kwaliteitsparameters

o Bepaling van de TO situatie voor flexibel storten

o Statusrapport na start verdiepingsstorten-jaarl (Dit rapport)

1.3 OPBOUW VAN HET RAPPORT

Het rapport geeft de beschikbare resultaten weer van de parameters die bepaald werden in
het Protocol voorwaarden voor flexibel storten (zie IMDC, 2011d).

In dit eerste hoofdstuk wordt de opdracht gesitueerd.

In het volgende hoofdstuk wordt het begrip TO geduid, omdat het begrip in het kader van
flexibel storten in verschillende contexten gebruikt wordt.

Het derde en laatste hoofdstuk is opgebouwd volgens de structuur van het rapport
‘Implementatie van het Protocol Voorwaarden voor flexibel storten-kwaliteitsparameters’
(IMDC, 2011d).

In een eerste luik komen de resultaten van de instandhouding van het meergeulenstelsel aan
bod. Het volgende luik geeft de resultaten weer van de ecologische winst van de
plaatrandstortingen. In het laatste hoofdstuk worden de resultaten van de parameters voor het
behoud van het oppervlak ecologisch waardevol gebied gerapporteerd.

De toetsing van de resultaten is opengelaten, omdat die buiten de doelstellingen van dit
rapport valt. Hiervoor wordt verwezen naar het verslag van het Overleg flexibel storten over de
‘toetsing kwaliteitsparameters 2011°.
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2. DEFINITIE TO

Het begrip TO wordt in het kader van het “flexibel storten” voor verschillende toepassingen
gebruikt. Om begripsverwarring te vermijden, schetsen we hieronder even de diverse
mogelijkheden.

TO als tijdstip van eerste meting

Wanneer in het kader van flexibel storten herhaaldelijk op dezelfde plaats een bepaalde
parameter opgemeten wordt, worden de verschillende meetcampagnes genummerd. De
eerste meting gebeurt normaliter voor de eerste storting. Deze eerste meting krijgt dan ook het
“volgnummer” TO. Telkens er een nieuwe meting gedaan wordt, loopt de nummering verder
op: T1, T2, ... (zie als voorbeeld Figuur 2-1).

TO : HPW_MP0102_201001 (x=030127 , y=380920 , z=NAP-1.65) januari 2010
T1: HPW_MP0102_201006 (x=030133,y=380924 , z=NAP-1.22) juni 2010
T2 : HPW_MP0102_201008 (x=030129 , y=380912, z=NAP-1.24) augustus 2010
T3 : HPW_MP0102_201011 (x=030129,, y=380912,, 2=NAP-1.24) november 2010

| Yest= n 125X - 0. s (syx=7. so rho= 0. 67 n=53) |

160l Yest-D 133X+03(syx-696 rho= 0.66 n= 54) |
|

150/ L Yest = 0. 114X + 19.8 (5yX = 6.56 tho= 0.73 n= 56) |
I I I I
1401 Yest = 0.130X + 18.9 (syx = 8.23 rho= 0.71 n=52) |

180

170

130
120
110

100
90

80
70

60
50

40

30
20

maximum vertikaalgemiddelde ebsnelheid (cm/sec)

10

200 250 300 350 400 450 500 550
daling VLIS (cm)

Figuur 2-1: Voorbeeld van een TO als moment van de eerste van een reeks metingen. De TO
vond plaats in januari 2010, voor de eerste storting (hier op 12 februari 2010 op HPW). (Bron:
RWS Dienst Zeeland).
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TO als referentiesituatie voor de opstart van het project “flexibel storten”

De natuurlijke ontwikkelingen aan de betreffende plaatranden in de Westerschelde
voorafgaande aan de 3e verruiming, zijn beschreven in het rapport ‘Bepaling van de TO
situatie voor flexibel storten’ (IMDC, 2011c). Het begrip TO duidt hier dus op een
referentiesituatie die aanwezig is in deze gebieden omwille van natuurlijke (en antropogene)
invioeden. Deze TO bevat zowel statische als dynamische parameters en geeft in feite weer
hoe de natuurlijke ontwikkeling van de plaatranden de voorbije jaren (of zelfs tientallen jaren)
evolueerden.
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3. VOORWAARDEN PROTOCOL

3.1 INSTANDHOUDING MEERGEULENSTELSEL

Voorafgaande opmerking: De resultaten betreffende dit criterium staan in het rapport
“Monitoring meergeulensysteem Westerschelde — Toetsing criteria nevengeulen” (Schrijver,
2011a), dat als een aparte bijlage toegevoegd zal worden aan het toetsingverslag opgesteld
door het Overleg flexibel storten.

3.1.1 Het watervolume in de nevengeul

3.1.1.1 Benodigde gegevens

De veranderingen van het berekende volume van de nevengeulen worden jaarlijks bepaald.
Hiertoe zijn de volgende (meet)gegevens nodig:

. Jaarlijkse topo-bathymetrische opnames (RWS Dienst Zeeland, Meetadviesdienst);
. Maximaal stortvolume per jaar per nevengeul zoals vastgelegd in de vergunningen.

3.1.1.2 Methodiek
Deze methodiek is overgenomen uit Schrijver (2010a).
In het Protocol is de maximaal toelaatbare afwijking in een nevengeul gedefinieerd als:

MC = {macrocel 1, macrocel 3, ..., macrocel 7}

Vi e MC : Vmaxtoelaatbaar (') = Vmax (') - Vmin (') + NV(i) + Vmax stort (')

Waarbij geldt:

i = de macrocel.

Vmax =  max(Vaoos --- Vaooe), het maximale volume berekend over de periode 2005 tot
en met 2009.

Vnin = min(Vagos -.. V20090), het minimale volume berekend over de periode 2005 tot
en met 2009.

NV = stdev(Vaos ... Vaone), de standaarddeviatie berekend over de periode 2005 tot
en met 2009.

Vimaxstot =  de maximaal jaarlijks te storten hoeveelheid in de geul.

De periode waarover het minimum, het maximum en de standaarddeviatie worden bepaald is
in het Protocol gedefinieerd als vijf jaar.

Ondergrens (OG)

De ondergrens wordt bepaald door de maximaal toelaatbare afwijking ten opzichte van het
grootste gemeten watervolume, ofwel:

Vie MC: OG (|) = Vax (|) — Vmax toelaatbaar (')
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= Vmax (') - ( Vmax (') - Vmin (') + NV(i) + Vmax stort (') )
= Viin (i) = NV(i) = Vinax stort (i)

Het minimale watervolume in een macrocel wordt dus bepaald door het minimale watervolume
van de geul over de afgelopen vijf jaar min de standaardafwijking van het volume over de
afgelopen vijf jaar en de maximaal te storten hoeveelheid per jaar.

Waarschuwingsgrens (WG)

Het waarschuwingsniveau is gedefinieerd als zijnde 80 % van de maximaal toelaatbare
afwijking:
Vie MC:WG (i) =Vmax()) = 0,8 * Vinaxtoelaatbaar (1)

= Vimax (1) = 0,8 * (Vmax (i) = Vimin (i) + NV(i) + Vinaxstont (i) )

=0,2* Vinax (i) + 0,8 * (Vimin (i) = NV(i) = Vmaxstort (i) )

De waarschuwingsgrens bedraagt dus 20 % van het maximale volume opgeteld met 80 % van
het volume dat is berekend als de ondergrens.

3.1.1.3 Resultaten
Zie Schrijver (2011a).

3.1.1.4 Toetsing

Gebeurt door het Overleg flexibel storten en wordt in een toetsingsverslag gerapporteerd.

3.1.2 Overige variabelen

3.1.2.1 De hoofdgeul.

Per macrocel levert RWS Dienst Zeeland, Meetadviesdienst een grafiek aan met daarop het
netto volume en het netto volume gecorrigeerd met ingrepen van de hoofdgeul. Er wordt bij de
hoofdgeul in tegenstelling tot de nevengeul niet gewerkt met waarschuwingsgrenzen en
ondergrenzen.

Resultaten: Zie Schrijver (2011a).

3.1.2.2 De Kantelindex

De kantelindex geeft de verhouding tussen de diepte van de eb- en vioedgeul, wat een
weergave is voor de stabiliteit van het meergeulenstelsel. Ze is gedefinieerd als:

Vi e MC : Kantelindex(i) = In [diepte ebgeul(i) / diepte vioedgeul(i)]
Hierbij is de diepte van de eb- of vioedgeul die gemiddelde diepte die wordt berekend door het
watervolume te delen door het natte oppervlak van die geul.

De kantelindex is dus feitelijk de verhouding van de diepte van de eb- en vioedgeul.

Resultaten: Zie Schrijver (2011a).
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3.1.2.3 Het getijvolume.

Van iedere macrocel wordt iedere 3 jaar gedurende één eb- en één vioedperiode (13 uur) de
stroomsnelheid over de raai in de verticaal gemeten. Op basis van de meetgegevens wordt
het getijvolume zowel in de ebgeul als in de vioedgeul berekend. Jaarlijks wordt eveneens het
getijvolume berekend met behulp van een WAQUA model (ScalWest).

In Tabel 3-1 is aangegeven welke raai behoort bij een macrocel. Binnen het
monitoringsprogramma worden nog andere raaien in de Westerschelde en de monding
gemeten, voor een volledig overzicht wordt verwezen naar Schrijver & Plancke (2008).

Tabel 3-1: Raai per macrocel

Macrocel Raai

1 9
3 7
4 6
5 5a
6
7

Resultaten: Zie Schrijver (2011a).

3.1.2.4 Ingrepen

De hoeveelheden van 4 soorten ingrepen worden voor iedere macrocel gepresenteerd in een
grafiek. Dit betreft de hoeveelheden:

Gebaggerd ten behoeve van aanleg en/of onderhoudsbaggerwerkzaamheden;

Gestort ten behoeve van aanleg en/of onderhoudsbaggerwerkzaamheden;
Zandwinning;

Gebaggerd en/of gestort ten behoeve van het ruimen van wrakken;

a M DN

Totaal van de bovenstaande 4 ingrepen.

Resultaten: Zie Schrijver (2011a).

3.1.2.5 Veranderingen in het watervolume in de nevengeul over een periode van
10 jaar.

In § 3.1.1 wordt de methodiek beschreven om het watervolume in de nevengeul te bepalen en
te rapporteren en dit voor een periode van 5 jaar. Helemaal analoog zal informatief ook de
verandering in watervolume in de nevengeul bepaald worden over een periode van 10 jaar.
De invulling van de Vpax, de Viin en de NV wordt dan als volgt bepaald:

Vmax =  max(Vaooo --- Vaooe), het maximale volume berekend over de periode 2000 tot
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en met 2009.

Vmin = min(Vaooo --- V2009), het minimale volume berekend over de periode 2000 tot
en met 2009.

NV = stdev(Vaoo --- V2000), het de standaarddeviatie berekend over de periode 2000

tot en met 2009.

Resultaten: Zie Schrijver (2011a).
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3.2 ECOLOGISCHE WINST PLAATRANDSTORTINGEN

3.2.1 Stabiliteit plaatrandstortingen

3.2.1.1 Benodigde gegevens

Het volume van de gestorte specie wordt voor iedere plaatrand minstens zes maal per jaar
berekend. Hiertoe zijn de volgende (meet)gegevens nodig:

. Topo-bathymetrische opnames van de stortgebieden bij de plaatranden;

) Bagger- en stortgegevens.

3.2.1.2 Methodiek

Baggerspecie die minder goed blijft liggen dan voorzien is ongewenst. In Tabel 3-2 is
opgenomen hoeveel procent van de gestorte specie vanaf de aanvang van de
stortwerkzaamheden per jaar nog aanwezig dient te zijn. Indien een waarde afwijkt van de
gewenste waarde, geldt dit als een ongewenste situatie.

Tabel 3-2: Gewenste hoeveelheden specie per jaar na beéindigen storten verdiepingsspecie
(stabiliteit plaatrandstorting).

Jaar | Percentage oorspronkelijk gestort materiaal
0 100 %

1 80 %

2 70 %

3 60 %

4 50 %

5 40 %

De polygonen waarbinnen deze percentages bepaald worden zijn gelijk aan de stortzones ter
hoogte van de plaatranden zoals vastgelegd in de vergunningen, inclusief een buffer van 100
meter er rond.

Voor iedere plaatrand wordt binnen deze polygonen op basis van topo-bathymetrische
opnames en de hoeveelheid gestorte baggerspecie berekend wat het percentage
oorspronkelijk gestort materiaal is.

3.2.1.3 Resultaten

Ongeveer één jaar na de aanvang van de stortingen (12 februari 2010) wordt voor iedere
plaatrand het percentage nog aanwezige stortspecie berekend volgens bovenstaande
methodiek.

De resultaten zijn weergegeven in Tabel 3-3. Aangezien de stortingen van verdiepingsspecie
op HPW en PWA al in 2010 beéindigd zijn, is er ook berekend hoeveel stortspecie er tijdens
de eerste peiling na het beéindigen van het storten bleef liggen.

I/RA/11353/11.013/MSM/ 9
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Tabel 3-3: Percentage nog aanwezige stortspecie 1 jaar na beéindigen verdieping. De
toetswaarden zijn vetgedrukt.

Peiling
Start Einde Totaal
Plaat storten storten gestort % nog
verdieping | verdieping volume Nr. Datum | aanwezige

specie
T7 30/5/10 97 %

HPW 12/2/10 10/5/10 1,95 Mm?3
T16 16/2/11 62 %
HPN 30/5/10 14/3/11 3,46 Mm3 T17 25/1/10 101 %
T16 2/10/10 74 %

PWA 16/2/10 25/9/10 3,72 Mm3
T22 8/2/11 74 %
RVB 21/4/10 13/3/11 0,70 Mm3 T9 2/2/11 250 %

Ter illustratie geven Figuur 3-1, Figuur 3-3, Figuur 3-5 en Figuur 3-7 het tijdsverloop van het
volume gestort materiaal en het cumulatieve verschilvolume uit de peilingen voor de complete
stortzone voor HPW, HPN, PWA en RVB. Het moment van beéindigen van het storten van de
verdiepingsspecie en de peilingen die gebruikt zijn om de status te bepalen, zijn
gevisualiseerd.

Door de resultaten van de peilingen te delen door de totale hoeveelheid gestorte specie op de
moment van de respectievelijke peilingen, wordt de verandering in stabiliteit van de
plaatrandstortingen tussen de verschillende peilingen berekend (zie Figuur 3-2, Figuur 3-4,

Figuur 3-6 en Figuur 3-8).
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Figuur 3-1: Tijdsverloop van het volume gestort materiaal en het cumulatieve verschilvolume
uit de peilingen voor de complete stortzone voor Hooge Platen West.
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Figuur 3-2: De verandering in stabiliteit van de plaatrandstortingen doorheen de tijd,
weergegeven als de verhouding van de peiling tot gestort volume.
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Figuur 3-3: Tijdsverloop van het volume gestort materiaal en het cumulatieve verschilvolume
uit de peilingen voor de complete stortzone te Hooge Platen Noord.
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Figuur 3-4: De verandering in stabiliteit van de plaatrandstortingen op HPN doorheen de tijd,
weergegeven als de verhouding van de peiling tot gestort volume.
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Figuur 3-5: Tijdsverloop van het volume gestort materiaal en het cumulatieve verschilvolume
uit de peilingen voor de complete stortzone voor Plaat van Walsoorden.
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Figuur 3-6: De verandering in stabiliteit van de plaatrandstortingen op PWA doorheen de tijd,
weergegeven als de verhouding van de peiling tot gestort volume.
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Figuur 3-7: Tijdsverloop van het volume gestort materiaal en het cumulatieve verschilvolume
uit de peilingen voor de complete stortzone voor Rug van Baarland.
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Figuur 3-8: De verandering in stabiliteit van de plaatrandstortingen op RVB doorheen de tijd,
weergegeven als de verhouding van de peiling tot gestort volume.
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3.2.1.4 Bepaling TO

De TO komt overeen met de start van de verdiepingsstortingen op 12 februari 2010. Vanaf dan
wordt er gekeken hoe de stabiliteit van de plaatranden evolueert.

3.2.1.5 Toetsing

Gebeurt door het Overleg flexibel storten en wordt in een toetsingsverslag gerapporteerd.

3.2.2 Ontwikkeling laagdynamisch gebied

3.2.2.1 Benodigde gegevens

De totale oppervlakte laagdynamisch gebied nabij de plaatranden wordt één maal per twee
jaar afgeleid uit de ecotopenkaart. Op basis van meetgegevens wordt in de tussenliggende
jaren een geschatte waarde bepaald. Hiertoe zijn de volgende (meet)gegevens nodig:

. Ecotopenkaart 2008 (met onderliggende (meet)gegevens) en Ecotopenkaarten 2010 en
2011 als extra controle en voorstelling van de normale trend (van zodra beschikbaar).

3.2.2.2 Methodiek

Op basis van de ecotopenkaart wordt de totale opperviakte laagdynamisch gebied nabij de
plaatranden bepaald. Als gewenste ontwikkeling wordt aangemerkt een geleidelijke toename
van de oppervlakte laagdynamisch gebied met 114 hectare, binnen 5 jaar na start van de
werkzaamheden. De berekende waarde wordt geplot in een grafiek (Figuur 3-9) waarin ook
grenzen zijn opgenomen.

De TO wordt afgelezen op 12 februari 2010.
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Figuur 3-9: Ontwikkeling laag-dynamisch gebied. Tijdstip O is 12 februari 2010, tijdstip 5 is
februari 2015.

Uit het nader onderzoek volgt dat in de aanlegfase van 2 jaar er geen achteruitgang verwacht
wordt en dat er na 5 jaar (aanleg en stabilisatiefase) een toename van 114 ha wordt verwacht.
Hierbij wordt aangegeven dat er een onder- en bovengrens is van 50 % (in rood
weergegeven).

Per jaar kan een geinterpoleerde verwachting aangegeven worden — voorlopig is hiervoor een
lineaire benadering toegepast (in blauw weergegeven). In de aanlegfase wordt geen
achteruitgang verwacht (zoals in het Milieu-effectrapport in het slechts mogelijke scenario is
vermeld). Binnen de aangegeven bandbreedte (rood weergegeven) zal in de stabilisatiefase
het laagdynamisch gebied toenemen. De ruimte tussen de rode ondergrens en de verwachte
uitkomst (blauw) is de waarschuwingsfase.

3.2.2.3 Resultaten

De benodigde gegevens zijn momenteel nog niet beschikbaar. De resultaten kunnen dus nog
niet weergegeven worden en de TO kan nog niet bepaald worden.
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3.2.2.4 Bepaling TO

De TO zal worden afgeleid uit de opperviakte laagdynamisch gebied volgens de ecotopenkaart
2008.

3.2.2.5 Toetsing

Gebeurt door het Overleg flexibel storten en wordt in een toetsingsverslag gerapporteerd.
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3.3 BEHOUD VAN HET OPPERVLAK ECOLOGISCH
WAARDEVOL GEBIED

3.3.1 Hoogte slikken en platen

3.3.1.1 Benodigde gegevens

De hoogte van de slikken en platen wordt 4x maal per jaar bepaald. Hiertoe zijn de volgende
(meet)gegevens nodig:

. RTK-raai hoogtemeting op slikken en platen (4 maal per jaar).
. RTK-punt hoogtemeting (sedimentatie/erosie).

3.3.1.2 Methodiek

Ecologisch waardevol gebied is ook laagdynamisch gebied aan de oevers van de
Westerschelde, dus niet enkel aan de platen. Hiervan dienen de arealen bepaald te worden.
Uitgangspunt is dat de opperviakte laagdynamisch gebied niet mag afnemen. Hierbij geldt dat
een ongewenste hoogteverandering een verandering van 5 centimeter of meer per jaar is.
Deze grens geldt gemiddeld over de plaatrand. De actuele waarde wordt bepaald uit de
afzonderlijke punten.

De RTK-raai hoogtemetingen worden per raai in een grafiek weergegeven, inclusief de
gegevens van de voorgaande 10 jaren.

De RTK-punt hoogtemetingen worden in een grafiek weergegeven over een periode van de
laatste 10 jaar indien de bijbehorende geomorfologische codering van het meetpunt is
gewijzigd t.0.v. de vorige meting.

Voor de TO-rapportage wordt voor iedere raai en ieder meetpunt in grafiekvorm de
meetwaarden gepresenteerd over de periode van de 10 voorgaande jaren.

Het Overleg flexibel storten past voorlopig een analysemethodiek toe om de
hoogteveranderingen in het litoraal grafisch weer te geven, vertrekkende vanuit volgende idee:

Hoe lager een punt, hoe minder erosie toegestaan is omdat een plaat/slik dan onder de
laagwaterlijn dreigt te verdwijnen. Hoe hoger een punt is gelegen, hoe meer erosie toegestaan
is omdat de hoogte van het gebied dan meer naar de middelhoge en lagen slikken/platen
gaat. In termen van sedimentatie geldt dat er op laaggelegen punten meer sedimentatie
toegestaan is dan op hooggelegen punten. Naarmate een punt dus hoger komt te liggen,
wordt de norm voor sedimentatie strenger. De eerder genoemde norm van 5 cm per jaar geldt
daarom als een gemiddelde norm, die nader gespecificeerd is al naargelang de hoogteligging.

Voor deze indeling wordt gebruik gemaakt van 4 hoogteklassen op basis van droogvalduur
(dvd) (zie Tabel 3-4). De droogvalduur wordt gebruikt, omdat deze over de Westerschelde
gelijk blijft, terwijl de bijbehorende hoogte varieert over het bekken.

Tabel 3-4: Sedimentatie- en erosienorm per hoogteklasse.

Hoogteligging Norm voor sedimentatie Norm voor erosie

GLWS - 25 % dvd max 10 cm / jaar max 2 cm / jaar

25-50 % dvd max 6 cm / jaar max 4 cm / jaar
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Hoogteligging Norm voor sedimentatie Norm voor erosie
50-75%dvd max 4 cm / jaar max 6 cm / jaar
75-100 % dvd max 2 cm / jaar max 10 cm / jaar

De erosie/sedimentatieberekening gebeurt op basis van twee jaar, berekend met de
gemiddelde bodemhoogte over het jaar voor de meetpunten. Getoetst wordt of deze
berekende waarde voor een meetlocatie de norm overschrijdt en daarmee een negatieve
ontwikkeling laat zien.

3.3.1.3 Resultaten

De resultaten worden weergegeven in het datarapport van RWS Dienst Zeeland,
Meetadviesdienst (Schrijver, 2011b) dat als bijlage toegevoegd wordt bij het toetsingsverslag
van het Overleg flexibel storten.

De analyseresultaten van de RTK-puntmetingen volgens de methode van Dick de Jong en
Robert Jentink (zie 8§ 3.3.1.2) zijn nog niet beschikbaar en worden later door RWS Dienst
Zeeland, Meetadviesdienst aangeleverd.

Voorlopig wordt enkel de hoogte van de platen ter hoogte van de stortzones HPW, HPN, PWA
en RVB gerapporteerd. De hoogteverandering van overige plaatranden en slikken, wordt in
eerste instantie enkel uit de ecotopenkaarten afgeleid (zie § 3.3.5).

3.3.1.4 Toetsing

Gebeurt door het Overleg flexibel storten en wordt in een toetsingsverslag gerapporteerd.

3.3.2 Stroomsnelheid plaatranden

3.3.2.1 Benodigde gegevens

De stroomsnelheid en -richting wordt ongeveer 2 x per jaar bepaald. Hiertoe zijn de volgende
(meet)gegevens nodig:

. Stroommetingen ondiep water. Deze data zijn beschikbaar op de website van het
HMCZ. De ligging van de stroommeetpunten en -raaien per plaatrand is weergegeven
in Bijlage A.

Voor kwartaalrapporten van de stroomsnelheid wordt verwezen naar Schrijver et al. 2010b.

3.3.2.2 Methodiek

In een grafiek wordt per meetraai de relatie weergegeven tussen het tijverschil en de daarbij
behorende maximale stroomsnelheid. Daarbij worden ook de gegevens getoond van
voorgaande metingen. Indien de laatste regressielijn hoger ligt dan de voorgaande, wordt dit
als een waarschuwingswaarde opgemerkt.
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3.3.2.3 Resultaten
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Er is 1 raai. Er zijn 4 metingen gedaan in de periode januari 2010 — november 2010 en
beschikbaar gesteld. Deze metingen worden voorgesteld als TO, T1, T2 en T3. In Figuur 3-10
wordt de vloedsnelheid weergegeven, in Figuur 3-11 de ebsnelheid.

TO : HPW_MPO101_201001 (x=029418, y=381280 , ==NAP-§.35)
T1: HPW_MPO101_201006 (x=023418 , y=381280 , 2=NAP-4.35)

januari 2010
jumi 2010

T2 : HPW_MPO101_201008 [x=023418 , y=381280 . z=NAP-4 33} augustus 2010
T3 - HPW_MPO101_201011 (x=0288T1 . y=381492 . =l#AP-B.00) november 2010
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TO : HPW_MPD102_201001 {x=030127 , y=380920 , z=NAP-165)  januari 2010

T HPW_MPO102_201008 {x=030133, y=380%24 , z=NAP-1.22)

Juni 2010

T2 : HPW_MPO102_201008 (x=030129 , y=380912 , z=NAP-124) augustus 2010
T3 : HPW_MPO102_201011 (x=030129, y=380912 , z=NAP—1.24) november 2010
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Yest= 02420 - 442 =442 tho= 0.95 =

1snH
1soH

140

Vest = 0.348K - 75.6 [syx = 7.01 tho= 0.92 r=57)

Yest = 0.377X — 84.6 {syx = 6.50 rho= 0.96 n= 33)

Vest=0.300% - 65.4 [5yx = 712 tho= 083 = 61]]

Figuur 3-10: Hooge Platen West raai 01 rijzing VLIS (Vlissingen) versus maximum
verticaalgemiddelde vioedsnelheid. TO = januari 2010; T1 = juni 2010; T2 = augustus 2010; T3
= november 2010. (Bron: RWS Dienst Zeeland).
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TO: HPW_MPO101_201001 (x=029418, y=381280,, =NAP-6.35)  januari 2040 TO: HPW_MPO102_HO001 (x=030127, y=380920 , z=NAP-1.65)  januari 2010
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T3 : HPW_MPT01_201011 (x=028871 , y=381432 , =NAP-8.00) november 2010 T3: HPW_MPO02_201011 (x=03029, y=380912 , =NAP-1.24) november 2010
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Figuur 3-11: Hooge Platen West raai 01 rijzing VLIS (Vlissingen) versus maximum
verticaalgemiddelde ebsnelheid. TO = januari 2010; T1 = juni 2010; T2 = augustus 2010; T3 =
november 2010. (Bron: RWS Dienst Zeeland).
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Hooge Platen Noord

Er zijn 4 raaien. Van alle raaien is een TO en een T1 meting beschikbaar en van raai 2 ook
een T2. De vloedsnelheid van raai 1, 2, 3 en 4 wordt respectievelijk weergegeven in Figuur
3-12, Figuur 3-14, Figuur 3-16 en Figuur 3-18. De ebsnelheid van raai 1, 2, 3 en 4 wordt
respectievelijk weergegeven in Figuur 3-13, Figuur 3-15, Figuur 3-17 en Figuur 3-19.

TO - HPN_MPO101_201002 (x=033665 ,y=381234, 7=NAP-6.44)  februari 2010 TO - HPN_MPO102_201002 (x=033568 , y=381047 , z=NAP-191)  februari 2010
T4 HPN_MPOI01 201105 («=033696 ,y=381247 . =NAP-671)  ~“mei 2011 T1 - HPN_MPO102_201105 (x=033573 , y=381045 , =NAP-1.61) mei 2011
80 —_————————————— . 180
+-p| [ YESt=0.4T3K — BZ6 [syx = 967 tho=1.96 =92 J 1o YESE= 0.387X~ 76.6 [syx = 876 tho= 090 1=53)
sl [YeSt=0.453X — 79 6 [syx = 63 Lt § oo [Yest=0.2500 376 [syx = A20 tho= 05 =48]
i =0
e
L 1
E 1
3
a0
3
1]
1 - .
1 &0
® =
= ” § v,
= - Cr
P - | B e
1o L o "/]l
E=2’:I:I = o = 4 0 50 5= o0 = == = a; 450 o0 =
rifging VLIS {cm) rijzing VLIS fcm)
TO: HPN_MPO103_201002 (x=033487 ,y=380779, =NAP-0.28)  februari 2010 TO - HPN_MPO104_201002 (x=033402, y=380499 , =NAP0.40) februari 2010
T4 HPN_MPO103_201105 [x=033487 , y=380777 . z=NAP-0.14] mei 2011 T1 - HPN_MPO104_204105 (x=033403 , y=380500 , z=NAP0.51) mei 2011
oo [YeSt=0217K — 381 [5yx = 389 tho= 085 = 7o) [YeSt=0.162 - 28.9 [syx = 1081 tho=0.72 n= 53]

1og| [YESt=0.251K ~ 439 [syx = 488 tho=0.95 = 48] | [est = 0.241% - &3.2 [syx = 5.57 tho= 0.93 =45

150

10
100

.0

- 1] =
? " 1
e 3
P - §

=

n

o

10

. l _

200 2= 00 =0 400 20 500 550 200 = =] =0 +m 450 £ =50

ijzing VLIS fcm) rijzing VLIS {cm)

Figuur 3-12: Hooge Platen Noord raai 01 rijzing VLIS (Vlissingen) versus maximum
verticaalgemiddelde vioedsnelheid. TO = februari 2010; T1 = mei 2011. (Bron: RWS Dienst
Zeeland).
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Figuur 3-13: Hooge Platen Noord raai 01 rijzing VLIS (Vlissingen) versus maximum
verticaalgemiddelde ebsnelheid. TO = februari 2010; T1 = mei 2011. (Bron: RWS Dienst

Zeeland).
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Figuur 3-14: Hooge Platen Noord raai 02 rijzing VLIS (Vlissingen) versus maximum
verticaalgemiddelde vioedsnelheid. TO = maart 2010; T1 = mei 2011 ; T2 = augustus 2011.
(Bron: RWS Dienst Zeeland).
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TO: HPN_MP0205_201003 (x=034755 , y=380892 , z=NAP-6.44) maart 2010 TO : HPN_MP0206_201003 {x=034641 , y=380601 , z=NAP-1.76) maart 2040
T1 - HPN_MP0205_201105 (x=034754 , y=380811 . z=NAP-6.71) mei 2011 T1: HPN_MPO206_201105 (x=034841 , y=380806 , z=NAP-1.57) mei 2011
T2 : HPN_MP0205_201108 (x=034740 , y=380828 . z=NAP-6.12)  augustus 2011 T2 : HPN_MPO206_201108 {x=034641 , y=380607 , z=NAP-153) augustus 2011
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Figuur 3-15: Hooge Platen Noord raai 02 rijzing VLIS (Vlissingen) versus maximum
verticaalgemiddelde ebsnelheid. TO = maart 2010; T1 = mei 2011 ; T2 = augustus 2011.
(Bron: RWS Dienst Zeeland).
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Figuur 3-16: Hooge Platen Noord raai 03 rijzing VLIS (Vlissingen) versus maximum

verticaalgemiddelde vioedsnelheid. TO = februari 2010; T1 = augustus 2011. (Bron: RWS
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Monitoringprogramma flexibel storten
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0 : HPN_MFO310_201002 (x=035548 , y=380168 , z=NAP-221)  februari 2010
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Figuur 3-17: Hooge Platen Noord raai 03 rijzing VLIS (Vlissingen) versus maximum
verticaalgemiddelde vioedsnelheid. TO = februari 2010; T1 = augustus 2011. (Bron: RWS
Dienst Zeeland).
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Figuur 3-18: Hooge Platen Noord raai 04 rijzing VLIS (Vlissingen) versus maximum
verticaalgemiddelde vioedsnelheid. TO = maart 2010; T1 = juli 2010. (Bron: RWS Dienst
Zeeland).
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Figuur 3-19: Hooge Platen Noord raai 04 rijzing VLIS (Vlissingen) versus maximum
verticaalgemiddelde ebsnelheid. TO = maart 2010; T1 = juli 2010. (Bron: RWS Dienst
Zeeland).
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Plaat van Walsoorden

Er zijn 2 raaien. Van beide raaien is een TO en een T1 meting beschikbaar en van raai 1 ook
een T2 meting. In Figuur 3-20 wordt de vloedsnelheid van raai 1 weergegeven, in Figuur 3-21
de ebsnelheid. In Figuur 3-22 wordt de vloedsnelheid van raai 2 weergegeven, in Figuur 3-23
de ebsnelheid.
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Figuur 3-20: Plaat van Walsoorden raai 01 rijzing HANS (Hansweert) versus maximum
verticaalgemiddelde vloedsnelheid. TO = juli 2009; T1 = augustus 2010. (Bron: RWS Dienst
Zeeland).
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TO : PUW_MPO101_200907 {x=061347 , y=379085 , z=NAP-5.50)
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Figuur 3-21: Plaat van Walsoorden raai 01 rijzing HANS (Hansweert) versus maximum
verticaalgemiddelde ebsnelheid. TO = juli 2009; T1 = augustus 2010. (Bron: RWS Dienst
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TO : PVW_MP0205_200908 {x=062145 , y=380450 , z=NAP-6.50) augustus 2009 TO : PYW_MPO206_200908 [x=062525 , y=379750 . z=NAP-0.55) augustus 2009
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Figuur 3-22: Plaat van Walsoorden raai 02 rijzing HANS (Hansweert) versus maximum
verticaalgemiddelde vioedsnelheid. TO = augustus 2009; T1 = oktober 2010. (Bron: RWS
Dienst Zeeland).
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TO': PUW_MPO205_200908 {x=062145 , y=380450, z=NAP-6.50) augustus 2009 TO : PYW_MPO206_200908 (x=062625 , y=379750 . z=NAP-0.55) augustus 2009
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Figuur 3-23: Plaat van Walsoorden raai 02 rijzing HANS (Hansweert) versus maximum
verticaalgemiddelde ebsnelheid. TO = augustus 2009; T1 = oktober 2010. (Bron: RWS Dienst
Zeeland).
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Rug van Baarland

Er zijn 3 raaien. Van raai 1 en raai 2 is een TO en een T1 meting beschikbaar. Van raai 3 is
enkel nog maar een TO meting beschikbaar. Deze is gerapporteerd in het rapport Bepaling
van de TO situatie voor flexibel storten (IMDC, 2011c). In Figuur 3-24 wordt de vloedsnelheid
van raai 1 weergegeven, in Figuur 3-25 de ebsnelheid. In Figuur 3-26 wordt de vloedsnelheid
van raai 2 weergegeven, in Figuur 3-27 de ebsnelheid.

TO: RVE_MPO101_200909 (x=053269 , y=379302 , z=NAP-5.50) september 2009 0 : RVE_MP0102_200909 (x=053634 , y=379297 , z-NAP-0.80) september 2003
T4 : RVB_MPO01 201101 (x=052023 , y=379256 . z=NAP-6.40)  januari 2011 T4 : RVE_MP102_204101 (x=053595 , y=379280, z=NAP-190)  januari 2011
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Figuur 3-24: Rug van Baarland raai 01 rijzing HANS (Hansweert) versus maximum
verticaalgemiddelde vioedsnelheid. TO = september 2009; T1 = januari 2011. (Bron: RWS
Dienst Zeeland).

I/RA/11353/11.013/MSM/ 34
versie 2.0 - 14/09/11



IMDC nv Monitoringprogramma flexibel storten
Statusrapport na start verdiepingsstorten - jaar 1
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T1: RVE_MPO101_201101 (x=052323 , y=379256 . z=NAP-6.40)  januari 2011 T1: RVE_MPO102_201101 (x=053395 , y=379280 . z=NAP-190)  januari 2011
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Figuur 3-25: Rug van Baarland raai 01 rijzing HANS (Hansweert) versus maximum
verticaalgemiddelde ebsnelheid. TO = september 2009; T1 = januari 2011. (Bron: RWS Dienst
Zeeland).
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Figuur 3-26: Rug van Baarland raai 02 rijzing HANS (Hansweert) versus maximum
verticaalgemiddelde vloedsnelheid. TO = oktober 2009; T1 = januari 2011. (Bron: RWS Dienst
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Figuur 3-27: Rug van Baarland raai 02 rijzing HANS (Hansweert) versus maximum
verticaalgemiddelde ebsnelheid. TO = oktober 2009; T1 = januari 2011. (Bron: RWS Dienst
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3.3.2.4 Toetsing

In het Protocol wordt geen toetswaarde genoemd voor stroomsnelheid. Een daadwerkelijke
toetsing gebeurt daarom niet voor deze parameter. Stroomsnelheidsmetingen worden wel
bekeken door het Overleg omdat ze sneller ter beschikking zijn dan ecotopenkaarten, en ze
een eerste indicatie kunnen geven van laagdynamisch gebied. Enerzijds wordt de meting
vergeleken t.0.v. de voorgaande meetreeksen en anderzijds wordt er gestreefd naar zoveel
mogelijk opperviakte in het laagdynamisch gebied te bekomen, waarbij de stroomsnelheid
lager is dan 0,8 m/s.

3.3.3 Sedimentsamenstelling

3.3.3.1 Benodigde gegevens

De sedimentsamenstelling wordt op 2 manieren met elk een eigen frequentie geregistreerd:

. Manuele lutum classificatie op de punten waar een RTK-punt hoogtemeting wordt
uitgevoerd (4 maal per jaar);

o Bemonstering op 2 en 10 cm diepte en analyse in het laboratorium (1 maal per jaar). De
analyse geeft de waarden van het percentage van de fractie kleiner dan 63 um en de
gemiddelde korrelgrootte van de fractie (d50).

Daarnaast wordt ook bepaald:

° Diatomeeén op 2 en 10 cm diepte (4 maal per jaar). Dit geeft de hoeveelheid chlorofyl in
Kg per gram sediment.

3.3.3.2 Methodiek

Over de laatste 10 jaar wordt in een grafiek per meetpunt uitgezet:

. het percentage van de fractie kleiner dan 63 um;
. de gemiddelde korrelgrootte van de fractie;
o de hoeveelheid chlorofyl in pug per gram sediment.

Er bestaat nog geen criterium of methodiek voor analyse van de data.

3.3.3.3 Resultaten

De benodigde gegevens zijn momenteel nog niet beschikbaar. De resultaten kunnen dus nog
niet weergegeven worden.

3.3.3.4 Toetsing

In het Protocol wordt geen toetswaarde genoemd voor sedimentsamenstelling. Tevens is de
bemonsteringsstrategie niet voorzien om dezelfde punten jaar na jaar te volgen. Een
daadwerkelijke toetsing gebeurt daarom niet voor deze parameter. De parameter wordt door
het Overleg flexibel storten impliciet meegenomen bij de interpretatie van ontwikkelingen.
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3.3.4 Schorranderosie

3.3.4.1 Benodigde gegevens

De positie van de schorrand wordt één maal per jaar bepaald. Hiertoe zijn de volgende
(meet)gegevens nodig:

. RTK-raai hoogtemeting op schorranden (1 maal per jaar).

3.3.4.2 Methodiek

Jaarlijks wordt de positie van de schorranden opnieuw bepaald. Van iedere schorrand wordt
het profiel gemeten in de laatste 10 jaar weergegeven in een grafiek. De actuele positie wordt
vergeleken met de bestaande trend. Deze is bepaald over de laatste 10 jaar.

3.3.4.3 Resultaten

De profielen van de raaien zijn grafisch weergegevens in Bijlage B. Per locatie zijn er 2
grafieken weergegeven. Op de eerste grafiek staan de metingen sinds 2006. Op de tweede
grafiek staan de metingen sinds 1993 (of 1992/1994). De bepaling volgens de methode
beschreven in § 2.3.4.3 van het implementatierapport (IMDC, 2011d) is lopende.

3.3.4.4 Toetsing

Gebeurt door het Overleg flexibel storten en wordt in een toetsingsverslag gerapporteerd.

3.3.5 Ecotopenkaart

3.3.5.1 Benodigde gegevens

. Ecotopenkaart Westerschelde (2008, 2010 en 2011) met onderliggende
(meet)gegevens.
3.3.5.2 Methodiek

leder jaar wordt op basis van de ecotopenkaart het areaal ‘Ecologisch Waardevol Gebied’
bepaald. De trend wordt weergeven in een grafiek, waarbij de TO situatie als uitgangspunt
dient.

De eerste echte toetsing van toename van dit areaal zal gebeuren op basis van de
ecotopenkaart 2011, aangezien de ecotopenkaart 2010 een opname is vlak na de start van de
verruimingswerken (periode april 2010).

3.3.5.3 Resultaten

De benodigde gegevens zijn momenteel nog niet beschikbaar. De resultaten kunnen dus nog
niet weergegeven worden en de TO kan nog hiet bepaald worden.

3.3.5.4 Toetsing

Gebeurt door het Overleg flexibel storten en wordt in een toetsingsverslag gerapporteerd.
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Bijlage A Stroommeetpunten en -raaien
HPW, PHN, PWA en RVB

(Bron: RWS Dienst Zeeland)
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Bijlage B Schor-slikprofielen
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