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Dankwoor d/V oorwoord  

 

Het INBO monitoringprogramma wordt uitgevoerd met de financiële steun van W&Z afdeling 

Zeeschelde en van ANB. De monitoring zou niet mogelijk geweest zijn zonder de bemanning 

van de schepen SCALDIS I, Scheldewacht II , Veremans  en de Parel.  Waarvoor dank.  

De Zoogdierdata werd ontleend met toestemming uit de databank van Waarnemingen.be 

(Natuurpunt VZW).  

 

 

Eerdere rapportage in deze reeks:  

 

-  Van Ryckegem, G . (red.) (2011). MONEOS ï Geïntegreerd datarapport Toestand 

Zeeschelde tot 2009. Datarapportage ten behoeve van de VNSC voor het vastleggen 

van de uitgangssituatie anno 2009. Rapport INBO.R.2011. 8. 77  pp.  Instituut voor 

Natuur -en Bosonderzoek, Brussel.  

-  Van Ryckegem, G. (red.) (2012 ). MONEOS ï Geïntegreerd datarapport Toestand 

Zeeschelde INBO 2011 . Monitoringsoverzicht en 1ste  lijnsrapportage  Geomorfologie, 

diversiteit Habitats en diversiteit Soorten. Rapport INBO.R.2012.20. 70  pp. Instituut 

voor Natuur -en Bosonderzoek, Brussel.  
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Sa menvatting   

De voorliggende datarapportage omvat een toelichting en eerste lijnsanalyse van de onderdelen van de 

geïntegreerde systeemmonitoring van het Schelde -estuarium ï MONEOS ï  uitgevoerd door het INBO.  

De datarapportage óMacrozoºbenthosô omvat de verwerkte gegevens van de campagne 2011. De 

evolutie in densiteit en biomassa van de bodemdieren is relatief stabiel. In het subtidaal is er bijzonder 

weinig voedsel voor vissen en vogels te vinden. Het intertidaal is als potentieel foerageergebied voor 

deze  hogere trofische niveauôs heel wat belangrijker. Stroomopwaarts nam  de densiteit  en biomassa per 

oppervlakte -eenheid toe. Vooral de zijrivieren Rupel, Zenne, Durme en het traject Melle ï Gentbrugge 

zijn relatief van bijzonder belang voor de secundaire productie in het systeem.  

In 2012 werd voor het eerst (net) een goede ecologische toestand bekomen voor vissen i n de 

Zoetwaterzone  van de Zeeschelde . De situatie in de Oligohaliene zone blijft óontoereikendô en 

verslechtert tegenover vorige jaren. Ook in de Mesohaliene zone is de toestand van het visbestand 

achteruit gegaan en gaat de toestand van ómatigô naar óontoereikendô. In totaal bleef het totaal aantal 

soorten (33 in 20 12) stabiel in de Zeeschelde. Spiering en Fint, twee trekvissoorten, zwemmen steeds 

verder stroomop. Voor het eerst werd Spiering terug gevangen op de Zenne. In Doel (data kerncentrale) 

verander de er weinig in de soortdiversiteitsdata. Er was in 2012 een vergelijkbare bijvangst van 

Hyperbenthos in Doel . De Chinese wolhandkrab (exoot) neemt in Doel toe , ook de bijvangsten toonden 

hoge aantallen voor deze soort in zowel Zeeschelde als in de zijrivi eren .  

Het internationaal belang van de Zeeschelde voor watervogels is gestaag verminderd sinds de periode 

2001 -2004 tot een overwinteringspercentage lager dan 1% voor de meeste soorten . Sinds de winter van 

2007 -2008 blijft het  overwinterende populatie -aan deel stabiel. Voor de Krakeend is het percentage 

steeds hoger gebleven dan 1% en is de trend de laatste jaren eerder variërend tussen 1.5 en 4 %. In de 

Zeeschelde is de Beneden -Zeeschelde (Zeeschelde IV) proportioneel belangrijker geworden tot het halen 

van het 1% criterium voor de Krakeend. Het is ook de enige zone waar deze soort stand houdt of zelfs 

een licht positieve trend toont. In het estuarium worden echter de maxima geteld op de Zenne. In 2009 

en 2012 werd het 1% criterium voor de Krakeend gehaald in het waterlichaam Dijle ï Zenne en ook op 

de Zenne als rivier!  Globaal gesproken stabiliseren de aantallen of nemen de aantallen verder af van de 

belangrijkste soorten watervogels in 2012. Sinds medio jaren 2000 is p roportioneel vooral het aandeel 

vogels  in de oligohaliene zone sterk afgenomen. De verscheidene zones in de Zeeschelde zijn 

momenteel verhoudingsgewijs even belangrijk. Hierdoor is het relatief belang van de zijrivieren en 

Zeeschelde I (zoet kort) toegenomen  in de tijd . Terwijl vroeger in de z ijrivieren en Zeeschelde I minder 

dan 10% van de vogels aanwezig waren is dit nu 25 -  30% van de aantallen in het estuarium (Netes niet 

beschouwd). Dit aandeel lijkt ongeveer constant sinds 2008.  

In 2012 zette de Bever zijn opmars in het Schelde -estuarium verder. Voor het eerst werd ook de Otter 

waargenomen in de Schelde -vallei ter hoogte van Willebroek , en ook de Grijze zeehond werd voor het 

eerst waargenomen op de Zeeschelde . Algemeen is e en positieve evolutie merkbaar in het voorkomen 

van de (zee)z oogdieren.   

De hoogteveranderingen langsheen de slikprofielen zijn vaak locatieafhankelijk. Sommige zijn relatief 

stabiel, anderen sedimenteren. Wanneer erosie optreedt, is het vaak in de lage slikzone en gaat het 

gepaard met sedimentatie in de hogere slik zone. Slikken tussen de Rupelmonding en Dendermonde, 

waar in het verleden sterke veranderingen zijn opgetreden (o.a. door zandwinning), herstellen zich (tot 

nu toe) maar tot op een lager niveau. Beide fenomenen zorgen voor een versteiling van de helling va n 

het slik.  

De vegetatiekaart van de Beneden -Zeeschelde (hyperspectraalkaart) gevlogen in 2011 wordt toegelicht. 

De óoverallô nauwkeurigheid van de kaart is 70%. De verschillen in nauwkeurigheid tussen de jaren en 

vegetatietypes zorgt ervoor dat het moeili jk is om veranderingen in vegetatietypes te schetsen aan de 

hand van geautomatiseerde klassificaties.  

Tot slot word t  een overzicht gegeven van de veranderingen van  ecotooparealen in de Zeeschelde, Rupel 

en Durme. De arealen worden vergeleken tussen 200 1 en 201 0. Enkele opvallende veranderingen 

worden beschreven per saliniteitszone. Algemeen kan gesteld worden dat de 

Natuurontwikkelingsprojecten en het traject Melle -Gentbrugge, een belangrijke bijdrage geleverd 

hebben om de dalende trend van het areaal slik  met zacht substraat te matigen en het schorareaal licht 

te doen toenemen.  
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1  INLEIDING  

MONEOS (= MONitoring Effecten Ontwikkelings Schets 2010)  (Meire &  Maris, 2008) zorgt voor 

de aanlevering van de basisdata voor de evaluatierapporten over de effecten van de 

verruiming (aMT) en voor de evaluatie van het systeem (Holzhauer et al., 2010).  

De voorliggende datarapportage omvat een toelichting en eerste lijn sanalyse van de 

onderdelen van de geïntegreerde systeemmonitoring van het Schelde -estuarium, kortweg 

MONEOS uitgevoerd door het INBO in 2011 ( voor benthos) en 2012  (andere themaôs). 

De onderzoeksgroep Ecosysteemdiversiteit van het INBO staat reeds geruime tijd in voor 

monitoring van diverse onderdelen die vallen onder de hoofdstukken Morfodynamiek, 

Diversiteit soorten en Diversiteit Habitats. De onderzoeksgroep Soortendiversiteit van het 

INBO staat in voor de vismonitoring. In deze reeds bestaande monitorin gprogrammaôs 

werden vanaf 2008 enkele aanpassingen en aanvullingen doorgevoerd conform de 

voorstellen in het MONEOS rapport (Meire & Maris, 2008).  

Het INBO levert data aan voor volgende themaôs en indicatoren: 

Thema Diversiteit Soorten & Ecologisch Functio neren  

 Diversiteit hogere planten  

 Macrozoöbenthos  

 Hyperbenthos (niet gerapporteerd in dit rapport)  

 Vissen  

 Watervogels  

 Broedvogels  

 Zoogdieren  

Thema Morfodynamiek:  

 Sedimentatie en erosie op punten en raaien  

 Sedimentkenmerken (in functie van benthos)  (niet ge rapporteerd in dit rapport)  

Thema Diversiteit Habitats :  

 Vegetatiekartering  

 Geomorfologie, Fysiotopen, Ecotopen  

De aangeleverde data omvat enkel gegevens van de Zeeschelde en zijrivieren. De datasets 

kunnen gebruikt worden tot op niveau 3  (terminologie Evaluatiemethodiek Schelde -

estuarium 1) , dit niveau komt overeen met de waterlichamen van de Kaderrichtlijn water 

(KRW), dewelke grotendeels overeenkomen met de saliniteitszones ( Figuur 1-1): Belgisch -

Nederlandse grens ï Kennedy tunnel, Kennedy tunnel ï Durme + Rupel, Durme ï 

Dendermonde, Dendermonde ï Gent en Getijdedijle+ GetijdeZenne, Getijdenetes.  

                                                

 

1 Holzhauer et al.  (2010). Evaluatiemethodiek Schelde -estuarium. Fase 2. 268 pp.  
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Figuur 1-1. Overzicht van de Kaderrichtlijn water zones (niveau 3 ï Evaluatiemethodiek).  
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2  Diversiteit Hogere planten   

Fichenummer: S -DS-V-001 ï Hogere planten  

Auteur:  Bart Vandevoorde  

2.1  Inleiding  

Op de schorgebieden wordt de diversiteit  aan hogere planten opgevolgd door middel van 

vegetatieopnames. Deze worden gemaakt van de bestaande permanente kwadraten en 

aangevuld met losse vegetatieopnames welke stratified random worden gelokaliseerd in 

functie van de huidige vegetatietypes of doelv egetatietypes . De methode beschreven in fiche 

S-DS-V-001 ï Hogere planten is gevolgd.  

Kaderend binnen de systeemmonitoring wordt 3 - jaarlijks een vegetatieopname gemaakt van 

de permanente kwadraten. Een laatste keer dateert van 2010. Deze opnames zijn 

gepu bliceerd in Van Ryckegem (2012). In 2013 worden opnieuw opnames gemaakt van deze 

permanente kwadraten. De resultaten hiervan zullen in 2014 ter beschikking worden gesteld.  

In 2012 zijn losse vegetatieopnames gemaakt langs de zijrivieren van de Zeeschelde,  meer 

bepaald langs de Durme, Zenne, Dijle en Nete. Deze opnames zijn random gelokaliseerd, 

evenwel gestratifieerd per vegetatietype (biezenvegetatie, pioniervegetatie, rietland, ruigte, 

struweel, bos). Ook in 2013 zullen nog enige losse vegetatieopnames w orden gemaakt langs 

de Boven -Zeeschelde, stroomopwaarts van Dendermonde.  

In de verschillende natuurontwikkelingsgebieden (Heusden LO, Paddebeek, Ketenisse en 

Paardenschor) worden jaarlijks sinds hun aanleg vegetatieopnames gemaakt van de 

permanente kwadrat en. Deze proefvlakken zijn gelegen langs transecten die loodrecht op de 

rivieras zijn gesitueerd (fiche P -DS-V-001a).  

De resultaten van de vegetatieopnames van zowel de permanente kwadraten gemaakt in 

2013 als de losse opnames zullen in 2014 worden gerapporteerd.  

2.2  Materiaal en methode  

Vegetatieopnames zijn gemaakt volgens de principes van de Frans -Zwitserse school 

(Schaminée et al. 1995). Zo zijn de lokaties waar de losse vegetatieopnames zijn gemaakt, 

zodanig gekozen dat de vegetatie homogeen was. Bi j het installeren van permanente 

kwadraten wordt deze voorwaarde eveneens ingevuld maar na verloop van tijd kan het 

gebeuren dat het permanente kwadraat niet langer homogeen is. Een PQ oorspronkelijk 

gelegd in een homogene ruigte kan bijvoorbeeld ingegroei d geraken door een struweel, 

waardoor het voor de helft uit ruigte bestaat en de andere helft uit struweel.  

In functie van het vegetatietypes varieert bovendien het oppervlakte van de 

vegetatieopnames zodanig dat de opname een representatieve weergave is.  In bossen en 

struwelen worden grotere vegetatieopnames gemaakt dan in biezen -  en pioniervegetaties. 

Per vegetatietype worden telkens minstens 5 vegetatieopnames gemaakt; dit zowel langs de 

Durme, alsook langs de Dijle en Zenne en langs de Netes.  

2.3  Data verza meling 2012  

In tabel 2.1 wordt een overzicht gegeven van het aantal losse vegetatieopnames die zijn 

gemaakt langs de verschillende zijrivieren in 2012. Het doel was om minstens 5 opnames per 

vegetatietype te maken. Voor een aantal vegetatietypes kon dit ob jectief niet worden 

ingevuld, zoals voor bossen en struwelen omdat ze gewoon te beperkt voorkomen.  
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In Figuur 2-1 en Figuur 2-2wordt de ligging gegeven van de losse vegetatieopnames die in 

2012 langs de Durme ( Figuur 2-1) en langs de Zenne, Net e en Dijle ( Figuur 2-2) zijn 

gemaakt.  

De data zullen ter beschikking worden gesteld in 2014.  

Tabel 2-1.  Overzicht van het aantal vegetatieopnames per vegetatietype en per zijrivier in 2012.  

 

 

 

Figuur 2-1. Situering van de locaties waar losse vegetatieopnames zijn gemaakt in 2012 langs de Durme m.u.v. deze in  

bossen en struwelen.  

Vegetatietype Rivier

Durme Dijle & Zenne Nete

Biezen 0 0 2

Pionier 6 5 5

Rietland 5 5 5

Ruigte 5 5 5

Struweel 5 3 1

Bos 5(6) 5 0
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Figuur 2-2. Situering van de locaties waar losse vegetatieopnames zijn gemaakt in 2012 langs de Zenne, Nete en Dijle 

m.u.v. deze in bossen en struwelen.  

 

2.4  Referenties  

Schaminée, J.H.J.,  Stortelder, A.H.F., & Westhoff, V.  (1995 ) . De vegetatie van  Nederland. 

Deel 1 Inleiding tot de plantensociologie: grondslagen, methoden en toepassingen. Opulus 

Press, Uppsala, Leiden, 296 p.  

Van Ryckegem, G. (red.) (2012). MONEOS ï Geïntegreerd datarappor t Toestand Zeeschelde 

INBO 2011. Monitoringsoverzicht en 1ste lijnsrapportage Geomorfologie, diversiteit Habitats 

en diversiteit Soorten. Rapport en van het  Instituut voor Natuur -  en Boso nderzoek 

INBO.R.2012.20 , Brussel, 70 p.  
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3  Macrozoöbenthos  

Fichenummer: S-DS-V-002  

Auteur: Jeroen Speybroeck  

3.1  Inleiding  

Vanaf 2008 word t  jaarlijks op basis van een random stratified design benthos bemonsterd 

(Van Ryckegem (red.) (2011) ) .  

Databeschrijving  

De gegevens worden geleverd in een Excel -bestand 

(S_DS_V_002_benthos_data 2011_rapportage2013.xlsx ) met volgende werkbladen.  

DENSITEIT 2011 ï densiteit per staalnamelocatie  

BIOMASSA 2011 ï biomassa per stratum (zie verder)  

Het betreft data van de ruimtelijke bemonsteringscampagne van 2011. Determinaties van de 

oligochaeten in deze stalen zijn op heden nog niet voltooid.  

Een aantal taxa die niet tot het macrobenthos behoren en/of niet kwantitatief bemonsterd 

worden met de gebruikte methoden, werd uit de data geweerd.  

3.2  Materiaal en methode  

3.2.1  Strategie  

Sinds 2008 wordt een stratified  random sampling design toegepast. Als hoogste hiërarchisch 

niveau binnen de stratificatie worden de 7 waterlichamen genomen, zoals deze voor 

monitoring en beoordeling in de context van de Kaderrichtlijn Water (KRW) worden 

onderscheiden. In enkele gevallen  werd het echter zinvol geacht nog een verdere opdeling te 

maken. Per waterlichaam wordt vervolgens een opdeling gemaakt per fysiotoop (zie 

hoofdstuk 13.2 ), met uitzondering dat hoog slik en slik in het supralitoraal (potentiële 

pionierzone) samen genomen worden . Dit resulteert in een gelijkmatige spreiding van de 

staalnamelocaties. Jaarlijks worden nieuwe random vastgelegde staalnamelocaties  gekozen .  

In principe worden 5 locaties per fysiotoop bemonsterd. Dit aantal wordt aangepast in 

sommige gevallen in functie van de relatieve en absolute areaalgrootte van de fysiotopen. 

Voor de Durme en de bovenlopen van Netes en Zenne kan geen fysiotopenkaart gemaakt 

worden (gebrek aan data), waardoor een aantal staalnamepunten dient gekozen te worden 

los van een fysio toop -gebaseerde stratificatie.  

De fysiotoop fungeert als kleinste eenheid van informatie. De stalen van verschillende 

locaties binnen een zelfde fysiotoop moeten dan ook als replicaôs voor dat fysiotoop worden 

beschouwd.  
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Tabel 3-1: Aantal staalnamelocaties per fysiotoop en per waterlichaam(onderdeel) monitoringscampagne 2011  

 ZS IV ZS III ZS II ZS I Rupel Durme Dijle Nete Zenne som 

hoog inter 10 5 5 4 5 5 3 5 2 44 

mid inter 10 5 5 6 5 5 3 5 2 46 

laag inter 10 5 5 5 5 5 3 5 2 45 

inter indet.        1 4 5 

ondiep sub 10 5 5 3 2  3 5 1 34 

matig diep sub 10 5 5 4 6  3 4 2 39 

diep sub 7 5 3 3 4     22 

sub indet.      4  5 2 11 

som 57 30 28 25 27 19 15 30 15 246 

 

 

 

3.2.2  Staalname  

Per staalnamelocatie worden jaarlijks 2 soorten stalen genomen.  

basisstaal (BS) : in het volledige estuarium  

-  intertidaal: 1 steekbuisstaal (diameter: 4,5cm) tot op een diepte van 15cm  

-  subtidaal: 1 steekbuisstaal uit een Reineck box -corer sample (diameter: 4,5cm) tot 

op een diepte van 15cm (in het staal)  

sedimentstaal : tot 10cm diepte met sedimentcorer in het substraat (inter) of in het box -

corer sample (sub)  

Elke drie jaar (2008, 2011, 2014, é) wordt aanvullend een tweede benthosstaal genomen. 

staal i.f.v. de identificatie van oligocha eten (OID) : in het volledige estuarium  

-  intertidaal: 1 steekbuisstaal (diameter: 4,5cm) tot op een diepte van 15cm  

-  subtidaal: 1 steekbuisstaal uit een Reineck box -corer sample (diameter: 4,5cm) tot 

op een diepte van 15cm (in het staal)  

De faunastalen worde n gefixeerd (formaldehyde 4%).  

 

3.2.3  Verwerking  

BS 

-  spoelen en zeven over 2 zeven met maaswijdtes 1mm en 500µm => 2 

zeeffracties  

-  uitpikken van fauna  

-  determineren van alle individuen tot op tot op laagst mogelijke taxonomisch niveau 

+ tellen (maar Oligochaeta als  1 taxon)  

-  biomassabepaling = verassing (óloss on ignitionô): 
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o per soort per stratum  (= individuen van dezelfde soort van verschillende 

stalen/locaties binnen hetzelfde fysiotoop samenvoegen en ook dieren uit 

beide fracties samenvoegen)  

o Uitz ondering:  waterlichaam Zeeschelde IV (GK): fracties afzonderlijk  

o drogen (12h bij 105°C) => drooggewicht (DW)  

o verassen (2h bij 550°C) => asgewicht (AW)  

o biomassa: AFDW = DW -  AW 

OID  

-  spoelen en zeven over 2 zeven met maaswijdtes 1mm en 500 µm => 2 zeeffracties  

-  uitpikken van fauna  

-  determineren van 25  individuen Oligochaeta per zeeffractie tot op laagst mogelijke 

taxonomisch niveau + tellen  

-  geen biomassabepaling per soort ; totale oligochaetenbiomassa wordt bepaald in 

BS 

! Dit staal dient dus enkel voor het determ ineren van oligochaeten!  

Sedimentstaal  

-  granulometrie: eigenschappen van korrelgrootteverdeling bepalen aan de hand van 

laserdiffractie  

-  gehalte aan organisch materiaal: zoals biomassabepaling door verassing (zie hoger)  

 

3.3  Exploratieve data - analyse  

Door een a antal lokaal extreem hoge densiteiten langs Dijle en Zenne, vallen de gemiddelde 

densiteiten voor deze waterlichaamonderdelen duidelijk hoger uit dan die van de overige 

delen van het estuarium.  Sinds 2010 treffen we deze echter niet meer aan.  
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Figuur 3-1. Gemiddelde densiteit van 2008 tot en met 2011 voor intertidale (boven) en subtidale zone (onder), zonder 

differentiatie per fysiotoop. Data voor subtidaal Rupel 2009 ontbreekt.  

In Figuur 3-2 wordt de totale gestandaardiseerde biomassa per fysiotoop weergegeven.  
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Figuur 3-2. Fysiotoop -gemiddelde biomassa 2008 ï2011. Data voor subt idaal Rupel 2009 ontbreekt.  
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